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Галогены элементы VII группы главной 

подгруппы: фтор F, хлор Cl, бром Br, йод I, астат 

At. (редко встречаются в природе). 

Типичные неметаллы. На внешнем 

энергетическом уровне 7 электронов.



Открытие галогенов
Заполните таблицу:
Название

галогена

Что 

означает 

название

Дата 

открытия

Кто открыл Уравнение 

реакции

Фтор

Хлор

Бром

Йод

Астат



Открытие фтора
 Фтор(F2) –от греч. «фторос»-

разрушающий

 был открыт в 1866 году 

 французским химиком Анри Муассаном

 электролизом  смеси жидкого безводного HF
и гидродифторида калия KHF2 в платиновом 
сосуде:

2HF→H2↑ + F2↑

катод    анод

В 1906 году Муассан был удостоен Нобелевской 
премии за открытие элемента фтора и введение в 
практику электрической печи, названной его именем



Открытие хлора

 Хлор Cl2 от греч. «хлорос» -

желто-зеленый 
 1774 год

 Шведский аптекарь Карл Вильгельм Шееле

 «Я поместил смесь черной магнезии с муриевой 
кислотой в реторту, к горлышку которой присоединил 
пузырь, лишенный воздуха, и поставил ее на 
песчаную баню. Пузырь наполнился газом, который 
имел желто-зеленый  цвет и пронзительный запах».

 Уравнение реакции:

MnO2+ 4HCl  Cl2+ MnCl2 + 2H2O



Открытие брома

 Бром (Br2) от греч. «бромос»-

зловонный

 Был открыт в 1826 году

 Французским химиком (24-летним 
лаборантом) Антуаном- Жеромом Баларом

 Действием хлором на рассолы соляных болот 
Франции по реакции:

2NaBr + Cl2 → 2NaCl + Br2



Открытие йода

 Йод (I2) от греч. «иодес» -

фиолетовый

 Был открыт в 1811 году 

 Французским химиком-технологом и 
фармацевтом Бернаром Куртуа в золе 
морских водорослей 

 Уравнение реакции:

2NaI + H2SO4 → Na2SO4 + I2



Открытие астата

 Астат(At2) от греч. «астатос» - неустойчивый

 Был получен в 1940 году

 Искусственным путем при облучении висмута 

альфа-частицами

 Учеными Калифорнийского университета 

Д.Корсоном и К.Р.Маккензи



Строение атомов галогенов

F+9 ) ) 
2  7                            

Cl+17 ) ) )           

2 8 7

Br+35 ) ) ) )
2 8 18  7

l +53 ) ) ) ) )
2 8 18 18 7

 Заряд ядра увеличивается

 Радиус атома увеличивается

 Количество валентных электронов 
равно 7

 Притяжение валентных электронов 
к ядру уменьшается

 Способность отдавать электроны 
увеличивается

 Неметаллические свойства 
ослабевают

 Окислительная способность 
уменьшается



Физические свойства простых 

веществ-галогенов

Бром

Йод

Хлор

Астат

http://www.mysteel.ru/images/periodic/halogene.jpg
http://www.mysteel.ru/images/periodic/halogene.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Iod_kristall.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Iod_kristall.jpg


Возгонка йода

 Кристаллический йод обладает способностью 

при нагревании переходить из твердого

состояния в газообразное, минуя жидкое 

(возгонка),превращаясь в фиолетовые пары.

 Опыт: возгонка йода

Пары йода

материалы-2/возгонка йода.wmv


Сравнение физических свойств 

простых веществ-галогенов
 F2 светло-желтый газ

 Cl2 желто-зеленый газ

 Br2 красно-бурая     

жидкость

 I2 темно-серые 

кристаллы с 

металлическим блеском

 At2 черно-синие 

кристаллы

 Интенсивность цвета 

усиливается

 Плотность 

увеличивается

 Температуры плавления 

и кипения 

увеличиваются



Химические свойства фтора

 Взаимодействует со всеми металлами с выделением 
большого количества теплоты:

с алюминием:   3F2 + 2 Al→ 2 AlF3 + 2989 кДж 

с железом :      3F2 + 2Fe → 2FeF3 + 1974 кДж

 При нагревании взаимодействует со многими неметаллами, 
кроме кислорода, азота и алмаза

с водородом: F2 + H2 → 2HF2 +547 кДж

c кремнием:   2F2 + Si → SiF4 + 1615 кДж

 Окисляет другие галогены:

хлор:   F2 + Cl2 → 2ClF

бром:  F2 + Br2 → 2BrF

йод:     F2 + I2 → 2lF



Химические свойства фтора

 Взаимодействует со сложными веществами:

 с водой: 2F2 + 2H2O → 4HF + O2↑

 cо щелочами: 2F2 + 2NaOH → 2NaF + H2O + OF2 ↑

 с оксидом кремния: 2F2 + SiO2 → SiF4 + O2↑твует

 Взаимодействует с металлами:

 Zn+ F2 = ZnF2

 Al + F2 → AlF3



Химические свойства хлора.

Химическая активность хлора меньше, чем у фтора, 

но достаточно высока.

Реагирует со всеми неметаллами. 

Не реагирует только с кислородом, азотом и 

благородными газами. 

Cl2 + Si → SiCl4

Cl2 + H2 → HCl (на свету) 

Реагирует с металлами. 

Cu + Cl2 → CuCl2
2Fe+3Cl2 → 2FeCl3
2Na + Cl2 → 2NaCl  

При растворении хлора в воде образуется 

хлорная вода, которую используют в 

органической химии.



Химические свойства брома
Химическая активность брома меньше, чем у фтора 
и хлора, но достаточно высока.

 С металлами: 

Взаимодействие брома с алюминием

3Br2 + 2Al → 2AlBr3

 С неметаллами:

Взаимодействие с водородом

Br2 + H2 → 2 HBr

 Взаимодействие с кремнием

2Br2 + Si  → SiBr4

 При растворении брома в воде образуется бромная 
вода, которую используют в органической химии.

материалы-2/взаимодействие брома с алюминием.wmv


Химические свойства йода

Химическая активность йода еще ниже, чем у 
брома.

 С металлами только при нагревании:

Взаимодействие йода с железом

I2 + Fe → FeI2
Взаимодействие йода с алюминием

3I2 + 2Al → 2AlI3
 С неметаллами:

Взаимодействует с водородом при нагревани

I2 + H2 → 2 HI - Q

материалы-2/Получение йодида алюминия.wmv


Вывод:

химическая активность галогенов уменьшается от 
фтора к йоду, поэтому галоген с меньшим 
порядковым номером может вытеснять галоген с 
большим порядковым номером из его соединений с 
водородом и металлами:

 Взаимодействие хлорной воды с галогенидами

2KI + Cl2 → 2KCl + I2
NaCl + Cl2 → 

2NaBr + Cl2 → 2NaCl + Br2

материалы-2/взаимодействие галогенидов с хлорной водой.wmv


Галогены в чистом виде можно получить. 
Например, хлор в промышленности получают электролизом 

водного раствора хлорида натрия. 

NaCl + H2O → (электролиз) NaOH + H2↑ + Cl2↑ 

Электролизом расплава гидр фторида калия KHF2 в безводной 

плавиковой кислоте - HF - был впервые получен фтор. 

HF → F2 + H2

Более активные галогены способны вытеснять менее активные. 

Активность галогенов убывает: F → Cl → Br → I. 

Cl2 + KBr → Br2 + KCl 

Cl2 + KI → I2 + KCl 



Кроссворд "Галогены"

1. Агрегатное состояние первых двух представителей галогенов 

при нормальных условиях.

2. Самый тяжелый галоген, полученный искусственно в 1940 г. с 

помощью ядерной реакции. Обнаружен в природе в 1943 году. По 

свойствам близок к йоду 

3. Наиболее характерное свойство галогенов – присоединение 

электрона, отдаваемого металлами. Поэтому о них говорят: 

«Галогены – сильные..» 

4. Самый химически активный галоген. Впервые получен в 1886 

году А.Муассаном 

5. Переход из твердого состояния непосредственно в пар, 

способный превращаться в твердое тело, минуя стадию жидкого 

состояния. Легко осуществляется для йода. Используется для 

очистки веществ.

6. Количество электронов на внешнем энергетическом уровне в 

атомах галогенов 

7. Значение слова «бром» в переводе с греческого языка на 

русский 



 Кроссворд "Галогены"

 1. Агрегатное состояние первых двух 

представителей галогенов при нормальных 

условиях.

 2. Самый тяжелый галоген, полученный 

искусственно в 1940 г. с помощью ядерной 

реакции. Обнаружен в природе в 1943 году. По 

свойствам близок к йоду 

 3. Наиболее характерное свойство галогенов –

присоединение электрона, отдаваемого 

металлами. Поэтому о них говорят: «Галогены –

сильные..» 

 4. Самый химически активный галоген. Впервые 

получен в 1886 году А.Муассаном 

 5. Переход из твердого состояния 

непосредственно в пар, способный 

превращаться в твердое тело, минуя стадию 

жидкого состояния. Легко осуществляется для 

йода. Используется для очистки веществ.

 6. Количество электронов на внешнем 

энергетическом уровне в атомах галогенов 

 7. Значение слова «бром» в переводе с 

греческого языка на русский 
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2 (по горизонтали). NaI - название вещества4 (по горизонтали). Cl2 + …→FeCl35 (по горизонтали). F2+…→HF+O2

10 (по горизонтали). Роль HCl в реакции:

MnO2 + 4HCl→MnCL2+Cl2+2H2O

12 (по горизонтали).Роль брома в реакции:

Br2 + 2KI →2KBr + I2

13 (по горизонтали). Галоген, являющийся при обычных 

условиях жидкостью

15 (по горизонтали).Природное соединение состава 

NaCl
17(по горизонтали). Ученый, открывший хлор18 (по горизонтали). Цвет осадка  AgI
19 (по горизонтали). Металл, нитрат которого 

используют для определения галогенов

1 (по вертикали). Высшая степень окисления галогенов

(кроме фтора)

2 (по вертикали). Галоген, кристаллы которого имеют 

черно-фиолетовый цвет с металлическим блеском
3 (по вертикали). Количество атомов в молекулах 

простых веществ-галогенов
6 (по вертикали). Радиоактивный галоген7 (по вертикали). Второе название хлороводородной 

кислоты

8 (по вертикали). Степень окисления простых веществ -

галогенов9 (по вертикали). Элемент VIIА группы
11 (по вертикали). Цвет осадка при качественном 

определении ионов хлора Cl¯
14 (по вертикали). Br2 + …→CuBr216 (по вертикали). Название соли соляной кислоты



Домашнее задание

§ 22, упр.2,7 (стр.166).
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